专题强化十　电磁感应中的电路和图像问题
一　电磁感应中的电路问题
1．题型简述：在电磁感应问题中，切割磁感线运动的导体或磁通量发生变化的线圈都相当于电源，该部分导体或线圈与其他电阻、灯泡、电容器等用电器构成了电路．在这类问题中，常涉及计算感应电动势大小、计算导体两端电压、通过导体的电流、产生的电热等．
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　(多选)如图(a)所示，一个电阻值为R、匝数为n的圆形金属线圈与阻值为2R的电阻R1连接成闭合回路．线圈的半径为r1.在线圈中半径为r2的圆形区域内存在垂直于线圈平面向里的匀强磁场，磁感应强度B随时间t变化的关系图线如图(b)所示．图线与横、纵轴的交点坐标分别为t0和B0.导线的电阻不计．在0至t1时间内，下列说法正确的是(　   　)
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A．R1中电流的方向由a到b通过R1
B．电流的大小为eq \f(nπB0r\o\al( 2,2),3Rt0)
C．线圈两端的电压大小为eq \f(nπB0r\o\al( 2,2),3t0)
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D．通过电阻R1的电荷量为eq \f(nπB0r\o\al( 2,2)t1,3Rt0)
思考并解决以下问题：
问题1：谁是电源？正、负极呢？ 
问题2：等效电路怎样画？
问题3：电动势大小如何计算？
问题4：线圈两端的电压等于感应电动势吗？
问题5：电磁感应中的感应电荷量如何计算？
问题6：若B随t按图(c)变化，则流过R1的电荷量又如何计算？
问题7：若B随t按图(c)变化，且在R1的左边再并联一个阻值为6R的电阻，则流过R1的电荷量又为多少？
2．总结归纳：解决电磁感应中电路问题的“三部曲”
eq \x(“源”的分析)→eq \x(分离出电路中发生电磁感应的那部分导体或线圈即为电源，电阻即为内阻)
↓

eq \x(“路”的分析)→eq \x(分析“电源”和电路中其他元件的连接方式，弄清串、并联关系) 

↓

eq \x(“式”的建立)→eq \x(根据E＝Blv或E＝n\f(ΔΦ,Δt)结合闭合电路欧姆定律等列式求解)
注意：　“等效电源”两端的电压指的是路端电压，而不是电动势或内电压 !
训练1：(多选)如图所示，由某种粗细均匀的总电阻为3R的金属条制成的矩形线框abcd，固定在水平面内且处于方向竖直向下的匀强磁场B中．一有效长度为L、接入电路电阻为R的导体棒PQ，在水平拉力作用下沿ab、dc以速度v匀速滑动，滑动过程PQ始终与ab垂直，且与线框接触良好，不计摩擦．在PQ从靠近ad处向bc滑动的过程中 (　  　)
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问题： 图呢？

A．PQ中电流先增大后减小
B．PQ两端电压先减小后增大
[image: image12.emf]2.
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中的指什么长度？

C．PQ上拉力的功率先减小后增大
D．PQ两端电压的最大值为 
二　电磁感应中的图像问题
1．题型简述：电磁感应中图像问题的分析一般有定性与定量两种方法。 
①定性分析主要是通过确定某一物理量的方向以及大小的变化情况选择对应的图象； 
②定量分析是根据图像定量求解相应的物理量或者通过列出某一物理量的函数表达式来确定其图像。 
③常见的图像有：B－t图、E－t图、i－t图、U－t图及F－t图等； 
E－x图、i－x图、U－x图及F－x图等。 
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　将一段导线绕成如图甲所示的闭合回路，并固定在水平面(纸面)内．回路的ab边置于垂直纸面向里为匀强磁场Ⅰ中．回路的圆环区域内有垂直纸面的磁场Ⅱ，以向里为磁场Ⅱ的正方向，其磁感应强度B随时间t变化的图象如图乙所示．用F表示ab边受到的安培力，以水平向右为F的正方向，能正确反映F随时间t变化的图象是(　  　)
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问题1： [image: image6.wmf]0
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 内感应电动势大小等吗 ？感应电动势的方向相同吗？
问题2：若以逆时针为电流的正方向，则[image: image8.wmf]it

-

图

？ 
问题3：安培力的方向如何判定？ 
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训练2．(多选)在光滑水平桌面上有一边长为l的正方形线框abcd，bc边右侧有一等腰直角三角形匀强磁场区域efg，三角形腰长为l，磁感应强度竖直向下，a、b、e、f在同一直线上，其俯视图如图4所示，线框从图示位置在水平拉力F作用下以速度v向右匀速穿过磁场区，线框中感应电流i－t和F－t图象正确的是(以逆时针方向为电流的正方向，以水平向右的拉力为正，时间单位为eq \f(l,v))   (　    　)
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思考：
1.电动势大小如何计算？ 
[image: image16.png](b)
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3.当bc边进入磁场切割跟ad边切割时，感应电流的方向各如何？电流大小怎样变化？
4.线框所受安培力方向变吗？拉力F与安培力有何关系？大小如何随时间变化？
总结归纳：电磁感应的图像问题的分析技巧 
1.注意划分不同的阶段， 分析各阶段中电流的方向和大小的变化情况以及维持的时间；
2.选择图像时要注意看清横、纵坐标表达的物理量，注意正方向的规定； 
必要时需写出待求量的函数表达式，从而选出相应的图像。 
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